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Simulator iX-Rails: Vystupy inovativniho
vyzkumného projektu v zelezni¢ni dopraveé

Umeéla inteligence je na vzestupu témér ve vsech odvétvich lidské Cinnosti.
Vyjimkou neni ani zelezni¢ni doprava a jeji zabezpeceni.

V rdmci jednoho z vyzkumnych projektl v této oblasti vytvorila spole¢nost
IXPERTA simulator iX-Rails pro uc¢eni neuronovych siti ur¢enych k detekci
prekazek na trati.

POPIS PROJEKTU

Nazev projektu Vyzkum a vyvoj funkéniho vzorku Zelezni¢niho vozu s moznosti shéru dat
a softwaru, simuldtoru s moznosti generovani dat pro nacvik detekce prekazek
v simulovanych podminkach

Cil projektu Vyvinout funkéni model Zzelezni¢niho vozu detekujiciho prekazky v jizdnim profilu
pomoci HW senzor(, sofistikované architektury zpracovani dat a s vyuzitim
umélé inteligence na jejich konecnou identifikaci a dalsi interpretaci
strojvedoucimu
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Vystupy Funkéni vzorek detekeni jednotky, simulator (iX-Rails)

VYSTUP PROJEKTU: Simulator (iX-Rails)

Kromé vytvoreni funkéniho vzorku detekcni jednotky bylo dleZitou soucasti vyzkumného projektu vytvoreni
softwarového simulatoru pro virtualizaci tratovych podminek a realizaci testovacich jizd v laboratornim
prostredi, ktery slouZi jako klicova podpora pro vyvoj a optimalizaci detekéniho systému.

AKO PREBIEHA SIMULACIA

Software vytvari 3D virtualni prostfedi kolem Zeleznicni trati a umoznuje simulovat pohyb Zelezni¢niho vozu
po trati za podminek definovanych uzivatelem. Simulator jizdy vlaku po trati slouzi jako nastroj pro tvorbu
dat pro uceni neuronové sité detekcni jednotky, jejiz funkéni vzorek byl dalSim vystupem tohoto projektu.

Za béznych provoznich podminek na zeleznici je velmi obtizné ziskat realné data, napr. o krizovych
udalostech nebo rdznych typech pocasi. Aby se neuronova sit mohla z dat skutecné ucit, je tfeba provadét
simulace na zelezni¢ni trati:

e nebezpecné udalosti — nehody, prekazky na trati, mimoradné udalosti atd.,
* vliv rGznych povétrnostnich podminek (dést, snih, mlha) a vzhled okoli trati v zavislosti na roénim obdobi
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Vystupem simuldtoru je mimoradné kvalitni zobrazeni na tGrovni Spickovych her, které se sklada z dat
senzor(, videosekvenci RGB, infracervenych kamer, point cloudu LIDARu a GPS polohy vlaku, véetné
synchronniho zaznamu ¢asovych znacek a presné polohy vlaku na simulované trati.

TECHNICKE RESENI

K vytvoreni jednotlivych scén pouzila spolecnost IXPERTA software Blender — open source balik Sifeny pod
licenci GNU GPL pro modelovani a vykreslovani 3D pocitacové grafiky, animaci, her nebo film@. Jeho vyhodou
oproti jinym softwardm (napf. hernim enginlim jako Unity) je realistiénost zobrazeni scény a také snadna
prenositelnost na vSechny podporované platformy.

Jednotlivé simulace jsou statické, nejprve bylo tfeba definovat situaci — vytvofit scénar, vymodelovat
prostredi, nechat situaci vykreslit). K vykresleni jednotlivych scén byl vyuzit vykon superpocitace ITforl.
Soucasné bylo nutné vygenerovat fradu 3D modeld, které byly pouzity k dokonceni 3D scény.

V ramci projektu byla napfiklad vytvorena simulace st Svestkové drahy, soukromé drahy spole¢nosti AZD
mezi Lovosicemi a Mostem. Simulovéna byla i cela trat v iseku Rovné — DiviSov.

TECHNOLOGICKE VYZVY

Béhem tfi let trvani projektu Celil vyvojovy tym spolecnosti IXPERTA fadé technologickych vyzeyv, jako napf.:

e Zzajisténi realistické reprezentace scény pro uceni neuronovych siti — feSeno pomoci softwaru Blender,

e nastaveni prvkl v jednotlivych scénach — vytvoreny doplnék pro Blender, ktery umoziuje snadno vkladat
nebo ménit objekty,

 zkraceni doby vykreslovani narocnych scén (kombinace riiznych scénard, vSech typl pocasi a ro¢nich
obdobi) - vyuziti vykonu superpocitace ITforlnnovations,

» vykreslovani dat z LIDARu a infracervené kamery v programu Blender a dalsi.

SPOLUPRACE S IT4INNOVATIONS

Spole¢nost IXPERTA spolupracovala na projektu s IT4Innovations, narodnim superpocitacovym centrem,
které je soucasti VSB — Technické univerzity Ostrava. IT4l provozuje superpocita, na kterém se provadély
simulace pro tento projekt. Ukolem spole&nosti IT4Innovations bylo vytvofit prostfedi 3D virtulniho
simulatoru a vygenerovat dostatecné mnozstvi kvalitnich dat pro trénink detekéniho algoritmu.

K vytvoreni vérohodného virtualniho prostredi Zeleznicni trati bylo tfeba vzit v potaz velké mnozstvi dat (napr.
prevyseni terénu, rastry vegetace, rychlostni profily vlaka, rlizné typy statickych a dynamickych objektd).
Vzhledem k vypocetni naro¢nosti generovanych dat byl k vykresleni scén vyuzit vykon superpocitace, coz
vyrazné urychlilo praci na objektu.

ZAVER

Simulované prostredi umoziuje vytvaret rlizné typy krizovych situaci, o nichz je velmi obtizné ziskat Udaje
v bézném provozu. V ramci feSeni simulatoru byly specifikovany konkrétni dllezité scénare, které mohou
nastat, a byly urceny dulezité parametry virtudlniho prostredi, které Ize ovlivnit. To vSe s cilem definovat
slozitost simuldtoru a zaroven zajistit pozadovanou variabilitu a vérohodnost dat potrebnych pro trénink
detekcniho algoritmu.

V soucasné dobé neni na trhu Zadny jiny univerzalni software, ktery by dokazal virtualné replikovat vstupy pro
ucici se detekcni systém na skutecné zeleznicni trati, v€etné klimatickych a jinych omezujicich podminek.
Funkéni jednotka simulatoru iX-Rails tak predstavuje unikatni reSeni v ramci bezpecnosti zelezni¢ni dopravy
a jeji vystupy lze vyuzit pro vyvoj a ovérovani novych algoritm0 pro detekci prekazek na zeleznicni trati.

Z téchto dat Ize v pfipadé potreby vytvorit sady, které Ize sdilet pro jiné Ucely, napf. pro detekci prekazek.
Simulator iX-Rails usnadnuje a zefektiviuje vytvareni zelezni¢nich simulaci a dokaze simulovat skute¢nou
Zelezni¢ni trat béhem nékolika hodin.
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O SPOLECNOSTI IXPERTA

Spolecnost IXPERTA plsobi ve svété informacnich technologii na ¢eském a slovenském trhu jiz vice nez
30 let. Specializuje se na infrastrukturni feseni, kybernetickou bezpecnost, navrh softwaru na zakazku

a umélou inteligenci. Technologicky tym spole¢nosti IXPERTA ma za sebou nékolik unikatnich

a technologicky slozitych reSeni, véetné slovenského superpocitace Devana. Spolecnost se také podili

na vyzkumnych projektech, v poslednich tiech letech realizovala v Ceské republice dva vyzkumné projekty
v oblasti zabezpeceni zelezni¢ni dopravy.

O IT4lnnovations

IT4lnnovations, narodni superpocitacové centrum VSB — Technickd univerzita Ostrava, je pfedni vyzkumné,
vyvojové a inovativni centrum v oblasti vysoce vykonné vypocetni techniky, analyzy dat, umélé inteligence

a jejich aplikaci v dalsich védeckych, primyslovych a spolec¢enskych oblastech. Od roku 2013 provozuje
nejvykonnéji superpogitadové systémy v Ceské republice, které poskytuje eskym i zahraniénim vyzkumnym
tymim z akademické i soukromé sféry.

ZDROJE

IXPERTA Software: Vyzkumné Zeleznicni projekty (prezentace)

https://www.ixperta.com/vyzkum/
https://www.itdi.cz/o-it4i/infoservis/novinky/projekt-simulatoru-pro-detekci-prekazek-na-zeleznici
https://starfos.tacr.cz/cs/project/FW01010274
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