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IXPERTA a Devana:
Prulomovy projekt pro rozvoj Slovenska

AL Spolec¢nost IXPERTA ve spolupraci se Slovenskou

s akademii véd realizuje projekt, ktery pom{ze posunout
védu a vyzkum na Slovensku zase o kousek vpred. Novy

V. superpocita¢ Devana je prvnim krokem k vybudovani

DEV/AN A | Y nového ekosystému vysokovykonného pocitani (HPC),

' g <3 =T kterym se Slovensko posune na Spicku v ramci celé
Evropy. Prinasi zcela nové moznosti vyzkumu, vyvoje
a inovaci, a jeho vykon je pfilezitosti nejen pro védce,
ale také firmy ¢i mladé talenty.

INTRO

Projekt iniciovalo Centrum spole¢nych ¢innosti SAV s ambici spustit superpocitac

jako soucdast Narodniho kompetenéniho centra (NCC) pro vysokovykonné

pocitani. Jeho vykon budou moci vyuzivat nejen odbornici z akademického \"

prostredi, ale také zajemci z verejné spravy a soukromé sféry. K dispozici bude "‘

také malym a stfednim podnikim ¢i startuplim pro realizaci pilotnich

a proof-of-concept projektd. Vyuzivan bude v budoucnu i pfi vyuce

na univerzitach, ve védeckych laboratorich, jakoz i v nadnarodnich spolupraci.

Nazev Devana pochazi ze slovanské mytologie a je symbolicky. Devana je ,dcera”

- prvni ¢ast planované komplexni superpocitacové infrastruktury Peran. Ten by Lenovo

mél byt do provozu spustén v roce 2025.

PROJEKT VE ZKRATCE
— S instalaci nového slovenského superpocitace jsme zacali v listopadu 2022
=1l 6 racki v prostorach SAV na bratislavské Patronce. Naro¢né bylo jiz fyzické premisténi
OO stroje, jelikoz jej tvori 6 rackl s celkovou vahou vice nez pét tun. Instalace,

s naslednymi zatéZovymi testy a finalnim nastavenim, trvala 5 mésic(.

Sila superpocitace se uvadi jako pocet aritmetickych operaci, které superpocitac

provede za sekundu — Devana patfi svym teoretickym vykonem az 800 TFlop/s
Stun mezi TOP 500 nejvykonnéjsich v EU.

»Jako dodavatel citime velkou zodpovédnost nejen vici zadavateli -
Slovenské akademii véd, ale vnimame i celospolecensky rozmeér tohoto
projektu. Superpocita¢ posouva moznosti naseho védeckého vyvoje a
dava k dispozici dosud na Slovensku nevidany vykon,”

rika Andrej Kavicky, Country Manager IXPERTA.
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TECHNOLOGIE

Superpocitac jako celek je postaven modularné za pouziti nejnovéjsich technologii

z oblasti HPC hardwaru a siti technologického giganta Lenovo. Nechybi

centralizovana sprava a monitoring provozu systému. Prostorova dispozice

obsahuje Sest kompaktnich 42U racku technologické rady LeSlI (Lenovo Scalable

Infrastructure). Disponuje 140 CPU uzly, kazdy po 64 jader Intel a 256 GB RAM, - 3
které jsou urceny pro klasické HPC, a 8 akcelerovanymi uzly, kazdy ma 64 CPU l n tel
jader, 256GB RAM a 4x GPGPU Nvidia A100 - ty jsou pro ukoly z oblasti umélé

inteligence strojového uceni (Al/ML). UloZisté pro data méa kapacitu 3,8 PB — jedna

Cast slouzi k ukladani trvalych dat uzivatele a druhd na do¢asna data generovana

simulacemi. Na urovni souborového systému je pouzito ,open source” feSeni

BeeGFS, umoznuijici v pfipadé potieby bezproblémové navyseni Sitky pasma

pridanim dalsich datovych server(. Cely systém je propojen pres 100 Gbit/s

Infiniband s latenci maximalné 10 mikrosekund. Servisni ¢dast je nakonfigurovana NVIDIA.
do rezimu vysoké dostupnosti — vSechny kritické komponenty jsou zdvojeny

pro pripad vypadku.

INOVACE

Dodavka a instalace superpocitace byl narocny projekt, kromé samotného superpocitace zahrnoval
komplexni rekonstrukci elektfiny a vodniho chlazeni. Na rozdil od svého predchlidce Aurela ma diky pouziti

novych modernich procesori mnohem energeticky tispornéjsi a inteligentnéjsi chlazeni. Z hlediska naklad
bude mit Devana zhruba polovi¢ni spotiebu oproti Aurelovi.

Technologickou inovaci je, ze kromé klasickych procesorl obsahuje i specificky hardware — akceleratory,
zaloZeny na grafickych kartach, v cemz se velmi odliSuje od Aurela postaveného Cisté na procesorech. Pravé
z toho budou tézit moderni aplikace, které se vyuzivaji v oblasti umélé inteligence a strojniho uceni.

Novinkou je i modul sluzeb sestavajici ze Ctyr serverd, jehoz ikolem bude zajiStovat nékteré interni,
ale zejména externi sluzby (napf. OpenOnDemand, grafické rozhrani, specifické sluzby na miru).

Soucésti dodévky byla i pfiprava bezpec¢nostnich a sitovych technologii, a specidlni pozornost jsme vénovali
zabezpeéeni pred kyberitoky. Reseni vyuziva pIné virtualizovany firewall Checkpoint, ktery umozriuje Sirokou
Skalovatelnost, vysokou dostupnost a extrémné rychlou obnovu v pfipadé vypadku. Aktudlni firewall

s flexibilitou dynamického rlstu podle potfeb chrani pred Gtoky management i uzivatele, ktefi vyuzivaji
superpocitac pro védeckou praci. Next gen firewall se vyznacuje vlastnostmi, jako je kontrola url adresy,
webové provozu, ochrana proti znamym hrozbam i zero-day malwaru v dokumentech a souborech. Pristup

a vyuzivani jsou zajistény silnou autentizaci a pres VPN uzivatele a samozrejmé jsou Sifrovany. Dalsi vyhody,
které zakaznik SAV ocenuje, jsou snazsi pfistup i vyuzivani vykonu (vypocetnich zdroj(i) a autonomnost

v servisovani.

PRINOSY A VYHODY

o=l = 5o

=2 o 50
mimoradny jednoduchy energeticky usporné vyuziti vytvoreného nadstandardni
vykon pristup a pouziti feSeni - nizka spotieba odpadniho tepla bezpecnost

a naklady na provoz
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VYUZITIE

Devana predstavuje jeden z nejzasadnéjsich védeckych projektl v novodobych slovenskych déjinach.
Slovenské superpocitacové kapacity jsou dlouhodobé nedostatec¢né, védci i firmy aktualné vyuzivaji kapacity
superpocitacl v okolnich zemich.

,Potreba vlastniho superpocitace se stdle stupriuje a pravé Devana ma byt tim strojem, ktery uspokoji
nejakutnéjsi slovenskou poptavku po vysokovykonnych vypoctech,”

uved| zastupce CSC SAV Mgr. Lukas Demovig, PhD.

Devana bude nezastupitelna pfi narocnych numerickych simulacich, datovych analyzach a pfi virtualnim
prototypovani. Vyuziti vykonu superpocitace miizeme v soucasnosti vidét vsude kolem nas - nejvétsi
potencial ma v hospodarstvi, ekonomice, dopravé, bezpecnosti, jeho superschopnosti jsou neocenitelné
zejména ve zdravotnictvi, zasadni roli hraji v vyzkumu novych materidlech ¢i zkoumani energetickych zdroja.
Pomoci umi pfi feSeni klimatické krize, iv boji s pandemii. Diky novému superpocitaci budou dostupné
vysledky védeckych vyzkumd rychlejsi a komplexnéjsi, budeme se moci zapojit do mezinarodnich spolupraci
a projektd, a zaroven je vysoka pravdépodobnost, Ze pfijdeme k mnoha vyznamnym, uzite¢nym a pfinosnym
objeviim. Pfidanou hodnotou Devany je pfistupnost kapacit pro komeréni vyuziti i pro vyvoj novych
technologii na principu umélé inteligence.

ROZVOJ

V sougasnosti jsou na nejvyssich pfickach Top500 zebficku superpoéitac USA, Cina a Japonsko. Nicméné
EU ma v této oblasti velké ambice, které zacina realizovat i prostrednictvim projektu EuroHPC JU (The
European High-Performance Computing Joint Undertaking). Infrastruktura zahrnuje nejvykonnéjsi stroje vice
statl. ,Slovensko muze diky Devane a pozdéji Perunu aspirovat na dalsi zapojenou zemi,” pfipomina
Demovic. Diky takovym moznostem docilime, aby byli slovensti védci a vyzkumnici rovhocennymi partnery
svym evropskym koleglm pfi feSeni komplexnich probléma v réiznych oborech, abychom vychovavali
odborniky a udrzeli na Slovensku talenty.

PROFIL

Spoleénost IXPERTA plsobi na ¢eském a slovenském trhu jiz 30 let. Specializujeme se na infrastrukturni
reSeni, design softwar( na miru, kybernetickou bezpecnost a umélou inteligenci. Prazska centrala spolu
se Sesti pobockami zaméstnava vice nez 200 expertl a nas tym ma na svém konté jiz 4 000 projekt

a Uspésnych referenci, nejen z Ceské republiky a Evropy, ale také USA a Asie. Nasi superschopnosti

je rozeznavani trendl od skutec¢né potfebnych inovaci a expertiza, diky které s pomoci Spickovych
technologii pInime zékaznik(im nejen jejich potreby, ale také sny.
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